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Rijec strucnjaka

Projekt PUO - Procjena
utjecaja na okolis —
Autocesta na koridoru Vc

IGH Mostar d.o.o. je u sklopu izrade Glavnog projekta, Autoput na koridoru Vc“ za
dionice LOT 7 - Pocitelj - Bijaca, LOT 6 — Mostar jug — Pocitelj i LOT 5 - Mostar
sjever — Mostar jug izradio projekt PUO - Procjena utjecaja na okolis

pisu: Mario Zovko, dipl.ing.str.
mr.sc. Kresimir Saravanja, dipl.ing.grad.

1. Uvod

Okoli$ni cilj projekta PUO je da se kroz procjenu
utjecaja na okolis sprijece i/ili ublaze direktniiin-
direktni negativni utjecaji projekta na ljude, floru
i faunu, vodu, zrak, zemljiste, klimu, krajolike,
kulturno naslijede i materijalna dobra.
Uzimajuci u obzir osjetljivost okolisa geograt-
skih podrucja koja mogu biti pod utjecajem iz-
gradnje autoceste, procjena utjecaja na okolis je
dala osnovne podatke za:

- podrucja koridora koja trasa autoputa mora
izbjeci zbog izuzetne vrijednosti ili osjetljivosti
(mocvare, kragka podrudja, zasticene prirodne
i kulturne vrijednosti, vrijedna Sumska i poljo-
privredna zemlji$ta, vodosnabdijevanje itd.)

- podrucja koridora kroz koje trasa moze proci
uz primjenu mjera ublazavanja negativnih utjeca-
ja na okolis.

Procjena utjecaja na okolis, dakle, predstavl-
ja jedan od veoma vaznih segmenata plansko-
studijske dokumentacije i omogucava sveobuh-
vatno vrednovanje projekta autoceste. Osnovni
cilj procesa procjene utjecaja na okoli$ je pod-
sticanje ugradivanja okoli$nih aspekata u proc-
es planiranja i donos$enja odluka, $to na kraju
treba da rezultira aktivnostima koje su okolisno
prihvatljivije.

Cilj Projekta PUO - procjene utjecaja na okolis za
autocestu - je na jednom mjestu izloziti okolisne
zahtjeve proizisle iz usvojene SUO i pokazati da
su oni ugradeni u Glavni projekt. Dokument je
izraden po poglavljima koja u principu predstav-
ljaju samostalne cjeline. Na primjer, poglavlje
»vodi¢ kroz SUO” kao i ,,Plan monitoringa® se
mogu Koristiti kao samostalni dokumenti.
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Procjena utjecaja na okolis predstavlja jedan
od veoma vaznih segmenata plansko-
studijske dokumentacije i omogucava

sveobuhvatno vrednovanje projekta
autoceste
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2. Opcenito o utjecaju autoceste na okolis

Op¢enito gledano, nakon §to se ukaze potreba za izgradnju jedne au-
toceste pristupa se planiranju tog velikog projekta. Izrade se Idejni
projekt trase i Studija izvodljivosti, odnosno ekonomske opravdanos-
ti cijelog projekta. Ukoliko taj projekt zadovoljava ekonomske uvjete
(znaci da je u konacnici isplativ i prakti¢no ostvarljiv) dolazi do raz-
matranja okoli$ne problematike postavljanja ovog dugog linijskog
objekta u prostor. Po vazecoj zakonskoj regulativi, prvo se izraduje
»Prethodna procjena utjecaja na okolis“ svih predlozenih trasa iz Ide-
jnog projekta, odnosno daje se misljenje o vecem ili manjem utjecaju
na okoli§ pojedinih varijanti, odnosno prijedloga novih, sa stajalista
zastite okolisa boljih rjesenja.

Nakon ukljucivanja stru¢ne i $ire javnosti putem javnih rasprava i re-
vizija predlozenih projekata, ide se na izradu Studije utjecaja na okolis.
Ta SUO nije dokument samo za sebe nego predstavlja konacni zbroj re-
zultata do kojeg su dosle ostale stru¢ne studije koje su obradivale poje-
dine segmente: utjecaj na vode, utjecaj na zrak, utjecaj na stanovnistvo,
utjecaj buke itd. Na temelju tih zakljucaka i smjernica pristupa se daljn-
joj razradi projekta i izboru najprihvatljivije varijante trase, mjerama
zastite okolisa koje moraju biti uskladeni sa op¢im nacelima zastite
okoli$a i prostornog planiranja. Nakon izbora najpovoljnije trase i iz-
gradnje autoceste, te svih pripadaju¢ih gradevina od kojih se mnoge
odnose na zastitu okolisa (poput uredaj i gradevina za odvodnju duz
dionice autoceste, zidova za zastitu od buke, prijelaza i prolaza za



divlja¢) potrebno je pratiti njihovu is-
pravnost i funkcionalnost, kao i stanje
okolisa na ispustima za odvodnju.

Uz autoceste se grade brojne gradevine
¢ija je iskljuciva namjena zastita okolisa
radi ¢uvanja izvornosti, bioloske razno-
likosti prirodnih zajednica, ekoloske
stabilnosti i unapredivanja stanja u
okolisu. Duznost institucije koja upravl-
ja autocestom je, osim obveze redovitog
pracenja stanja okolia, osobito kvaliteta
otpadnih voda, kvalitete zraka uzduz
autoceste, razini buke i propusnost za
zivotinje, i izradom Planova upravljan-
ja otpadom unaprijediti sustav upravl-
janja otpadom i sprijeciti oneci$¢avanja
okolisa u izvanrednim situacijama te
ukloniti i sanirati eventualne nedostatke
na gradevinama za odvodnju. Naravno,
zastita okoli$a se mora provoditi cjelo-
vito; znaci pri projektiranju, pri gradn-
jiiprikori$tenju autoceste. Tako se na
primjer priizvodenju zemljanih rado-
va humusni sloj kontrolirano odlaze i
poslije iskoristava za uredivanje poko-
sa i zelenog pojasa pokraj autoceste.
Sav visak materijala posebno se odlaze
na odredenim lokacijama, a ujedno se
nastoji gradenjem prolaza za divlja¢
sacuvati okolna flora. Pravilno se ruku-
je opasnim i komunalnim otpadom
pa se sav otpad odlaze u nepropusne
spremnike, a posebno pazljivo ruku-
je lako zapaljivim materijalima i ot-
vorenim plamenom da ne bi doslo do
$umskih pozara. Kada se autocesta iz-
gradi, zastita okolisa obuhvata redovi-
to ¢i$¢enje i odrzavanje svih uredaja za
zastitu voda, pazljivo odlaganje otpa-
da nastalog ¢iS¢enjem i odrzavanjem
tih uredaja, pracenje funkcioniranja
sustava odvodnje te redovite kontrole
prociscene ispustene vode.
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Zastita okolisa se mora provoditi cjelovito; znaci
pri projektiranju, pri gradnji i pri koristenju
autoceste
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3. Utjecaj navode

Vodoprivredni uvjeti odreduju ¢emu sve mora udovoljiti projektna dokumentac-
ija za odredenu dionicu, zato $to autocesta kao linijska gradevina i fizicka pros-
torna prepreka trajno utje¢e na vodni rezim krajolika kroz koji prolazi, a jednom
izgraden sustav odvodnje mora s trasom autoceste stvoriti jedinstveno tehnicko-
tehnolosku cjelinu i biti uklopljen u okoli$ kroz koji prolazi. Na odredenom su
podrudju, ovisno o osjetljivosti, propisane mjere zastite povrsinskih i podzem-
nih voda, te izvorista od mogucih onecis¢enja, namjensko iskoristavanje voda
te zadtitne mjere od Stetnog djelovanja vode. Koncepcijsko rjesenje odvodnje i
proci$¢avanje otpadnih voda odredene dionice autoceste mora biti sukladno s pro-
pisanim uvjetima te uskladeno s prethodno izradenom SUO i postojecom pros-
torno-planskom dokumentacijom. Izradi projektnog rjesenja sustava odvodnje
prethode detaljni hidroloski — hidrogeoloski istrazni radovi kojima se utvrduje
razina osjetljivosti vodozastite podrucja kojim autocesta prolazi i odreduju
odgovarajuce mjere zastite.

Tehnicki sustav odvodnje svake dionice autoceste sastoji se od unutarnje i van-
jske odvodnje. Unutarnja je odvodnja sustava prikupljanje, proc¢is¢avanje i odla-
ganje oborinskih voda s autoceste i pripadajucih povrsina. Taj sustav moze bi-
ti otvoren (vode se mogu slobodno ispustati u okolni teren) ili zatvoren kada je
propisan odredeni stupanj vodozastite. Zatvoreni sustavi odvodnje se uglavnom
sastoje od nepropusne kanalizacije i gradevina vodozastite iz kojih se vode
ispustaju u okolinu nakon prethodnog proci$¢avanja. U te gradevine ubrajamo
posebne taloznice ili separatore (mastolovi ili odjeljivaci ulja i masti) te zastitne
gradevine raznih stupnjeva ucinkovitosti — biljni pojasevi, zatravljeni jarci, la-
gune, umjetne mocvare, infiltracijski spremnici i jarci te pjescani filtri. Njima
se prihvacaju, zadrzavaju i proci$¢avaju Stetne istalozene i plivajuce tvari kao i
onecis¢enja nastala u mogucim raznim nesre¢ama. Ispusti iz tih gradevina treba-
ju biti tako uredeni da ne povecavaju eroziju okolnog terena.

Vanjska odvodnja sluzi za zastitu autoceste od oborinskih voda s okolnog terena
ili poplavnih valova postoje¢ih vodotoka uz njezinu trasu. U tu svrhu se predvida
gradnja obodnih kanala koji duz trase autoceste prihvacaju oborinske vode s okol-
nog terena i propusta kroz trup autoceste kojima se odvode vode vodotoka koji
presijecaju trasu autoceste te drugih potrebnih sadrzaja - kolektora, preljevnih,

sercesscssssccsscsssccsescenneccnecccseecess qyljevnih, izljevnih i upojnih gradevina, kaskada i slicno. U slucaju da se trasa

Uz autoceste se grade
brojne gradevine (ija je
isklju¢iva namjena zastita

okolisa radi Cuvanja

izvornosti, bioloske
raznolikosti prirodnih
zajednica, ekoloske
stabilnosti i unapredivanja
stanja u okolisu
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autoceste podudara s trasom nekog manjeg povremenog vodotoka ili na njega
znatno utjece, potrebno ga je premjestiti ili mu urediti i regulirati korito.

Zastita okolisa u projektiranju i pripremi obuhvaca izvodenje detaljnih
hidrogeoloskih radova kojima se to¢no odreduju podrucja potrebne zastite vo-
da (kontrolirani vodonepropusni sustav, separator i laguna i ispust u teren),
predvidaju lokacije separatora odnosno laguna i ispusta u teren te izgradnja pro-
pusta za povrsinske odnosno tekuce vode. Radi sprjecavanja lokalnog onecis¢enja
pravodobno se ureduju pokosi i nagibi uz cestu kako bi se sprijecilo izvaljivan-
je stabala na rubovima i klizanje terena, a propusti za velike zivotinje moraju
biti zasticeni od buke i svjetlosti. Ujedno se predlaze i potrebna visina zastitne
ograde radi sprjecavanja izlaska Zivotinja na kolnik i odreduju mjesta za odla-
ganje gradevnog otpada te mjesta za parkiranje i manevarsko kretanje meha-
nizacije, radi $to manjeg os$te¢ivanja okolnih povrsina.

Mjere zastite okoli$a tijekom gradenja obuhvacaju zastitu voda koje se uskladuju
prema posebnim uvjetima te sadrze obveze i ogranicenja kojih se izvoda¢ mo-
ra pridrzavati u definiranim zonama vodozastite pri izboru lokacije privre-
menih gradevina i odlagalista humusa. Obvezna je i izrada operativnog plana
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interventnih mjera u slucaju iznenad-

nih zagadenja. Unutarnja je odvodnja sustava prikupljanje,
Za pratenje kvalitete voda te izvo- proCiscavanje i odlaganje oborinskih voda s autoceste
ra onecis¢enja, prati se kvaliteta ot-

padnih voda na ispustima iz sustava inri i N i i
Dot bt seane otead. i pripadajucih povrsina, a zatvoreni sustavi

nje na odmoristima, parkiraliStima, odvodnje se uglavnom sastoje od nepropusne
benzinskim postajama, centrima za T ] ..

odrzavanje i kontrolu prometa te ostal- kanalizacije i gradevina vodozastite

im gradevinama koje nisu ukljucene u
sustav javne odvodnje, a koje obavezno
moraju prociscavati svoje otpadne vode
(najcesce bioloskim precis¢ivanjem

ili izvedbom sabirnih jama koje se ) ® - - }. a e =
periodi¢no prazne i ¢iji se sadrzaj odvo- e e e W i
zi na dalje preci$¢avanje prije ispustanja i ﬁ""“ il '- ” -

u okoli$). Ispitivanje otpadnih voda se
provodi radi ocjene njenog kvaliteta,
otkrivanja uzroka mogucih promjena,
izmjene mjera zastite te procjene funk-
cionalnosti sustava odvodnje. To se ispi-
tivanje obavlja uzorkovanjem i analizom
otpadnih voda (oborinske, tehnoloske
i sanitarne) na ispustima iz separatora,
biodiskova i laguna. Ucestalost uzork-
ovanja i analiza otpadnih voda odnosi
se na pokazatelje odredene vodopravn-
im dozvolama.

Sam sustav odvodnje autoceste je skup
gradevina kojima se ki$ne i snjezne
oborine kontrolirano odvode s uzeg ili
$ireg podrucja autoceste i nakon obrade
u posebnim gradevinama ispustaju u
okolis. Sastoji se od rigola, slivnika, ot-
vorenih i zatvorenih kanala, separato-
ra mineralnih ulja, biodiskova, zeml-
janih i betonskih laguna, drenaza nasi-
paiusjeka, propusta, preljeva i upojnih
bunara. Pregledi, kontrole i odrzavanje
tih gradevina od iznimne su vaznosti
za pracenje i zatitu okolisa tijekom re-
dovnog odrzavanja i u izvanrednim sit-
uacijama, a o njihovom stanju i funk-
cionalnosti ovisi kakvoca skupljenih
i proci$¢enih otpadnih, tehnoloskih,
sanitarnih i oborinskih voda prije
ispustanja u okolis. Stoga su pregledi,
kontrole, ¢i$¢enje, odrzavanje i saniran-
je nedostataka na gradevinama odvod-
nje jako ozbiljna obveza onoga koji up-
ravlja radom autoceste.
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|zradi projektnog rjesenja
sustava odvodnje prethode
detalini  hidroloski -
hidrogeoloski istrazni radovi

Slika 2. Separator otpadnih voda uz autocestu
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Slika 3. Ispust za proczséene otpadne i obormske vode

Slika 4. Bioloski disk
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4.Utjecaj na zrak

Mjere zastite zraka od prometnih
zagadenja odnose se na smanjivan-
je emisije Stetnih tvari izbjegavan-
jem uspona, padova i krivina tijekom
projektiranja i gradnje autoceste te u
planiranju prometne mreze bez vec¢ih
zastoja u prometu. Na rasprostiranje
$tetnih tvari u atmosferu kao zapreke
za Sirenje oneci$cenja zraka sluze i zi-
dovi za zastitu od buke, nasipi te nasadi
¢ija udaljenost od kolnika moze razlicito
utjecati na razinu koncentracije. Ras-
prostiranje $tetnih tvari je slozen proc-
es koji ovisi o nizu ¢imbenika, ponajpr-
ije meteoroloskim i topografskim, pa
se kod autocesta u usjeku onecis¢enje
zadrzava, a kod autoceste na nasipu
rasprostire na ve¢em podrudju i ta-
ko se smanjuju koncentracije $tetnih
tvari. Kombinacijom zidova za zastitu
od buke, nasipa i raslinja moze se uve-
like smanjiti emisija $tetnih plinova. U
neposrednoj blizini naseljenih mjesta
redovito se obavljaju kontrole kako bi
se uocio utjecaj prometa na kakvocu
zraka, a pritom se uzimaju u obzir i
eventualna industrijska postrojenja ili
bilo kakvi drugi izvori zagadenja ko-
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ji mogu utjecati na kakvocu zraka.
Za zastitu od buke grade se barijere u
blizini naseljenih mjesta. Uc¢inkovitost
za$titnih barijera prati se mjerenjem
razina buke ali se mjeri i na mjestima
gdje barijera nema, a gdje se pretpostav-
lja da bi zbog koli¢ine prometa mogla
biti povecana.

Rasprostiranje Stetnih tvari
je sloZen proces koji ovisi 0
nizu ¢imbenika,
ponajprije meteoroloskim i
topografskim

5. Ostali utjecaji — koridori,
otpad

Autocesta presijeca prirodne koridore
kretanja velikih zvijeri, vodozemaca i
sli¢no, pa su uz gradevine koje su sas-
tavni dio autoceste (tuneli, mostovi, vi-
jadukti itd.) a koje takoder sluze i kao

prijelazi i prolazi za divlja¢, izgraduju i
posebni ,,zeleni mostovi® iskljucivo ra-
di osiguranja prijelaza velikih zivotinja
koje su vrlo osjetljive na mirise i zvu-
kove koje proizvodi ¢ovjek. Pracenje
se vrsi tako da je na sredini svakog pr-
ijelaza postavljen poprecni pjescani
prag za ocitavanje otisaka zZivotinja $to
ih prelaze. Moguce je postaviti i in-
fracrvene senzore koji broje prelaske.

Obvezno je izraditi
Operativni plan interventnih
mjera u slucaju iznenadnih

zagadenja i Plan
intervencija u  zastiti
okolisa



Slika 6. Prijelaz za Zivotinje
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lznenadna su zagadenja na autocesti ili na podrucjima centara za odrZavanje i
kontrolu prometa situacije kada u sustav odvodnje ili u okolis nekontrolirano
dospiju opasne tvari, poput dizelskoga goriva, loz-ulja, kemikalija i slicno

Na autocestama dolazi do stvaranja
otpada. Pri radu autoceste dolazi do
nastanka i opasnog otpada (otpadna
mineralna ulja, zauljene krpe i voda,
talog, baterije, akumulatori i sl.), neo-
pasnog (sadrzaj sabirnih jama, otpadni
papir, karton i jestiva ulja) te mijeSanog
komunalnog otpada.

Nametnula se potreba razvrstavanja
otpada i propisnog odlaganja u skladu
sa zakonskom regulativom. U centri-
ma za odrzavanje i kontrolu prometa
(COKP) na to¢no odredenim mjesti-
ma planiraju se spremnici za sve vrste
opasnog otpada, a 0 odlaganju se brinu
ovlastene firme.

Mijesani komunalni otpad najvec¢im di-
jelom nastaje na odmoristima gdje se
nalaze pratece usluzne gradevine koje
su dostupne svim korisnicima autoceste
pa se na njegov nastanak i razvrstava-
nje ne moze direktno utjecati.

Zbog toga je potrebno napraviti Plan

upravljanja otpadom u svim fazama
izgradnje i kori$tenja prometnice kako
to nalaze Zakon o upravljanju otpadom
(Sluzbene novine FBiH, broj 33/03)

Iznenadna su zagadenja na autocesti ili
na podrucdjima centara za odrzavanje i
kontrolu prometa situacije kada u
sustav odvodnje ili u okoli$
nekontrolirano dospiju opasne tvari,
poput dizelskoga goriva, loz-ulja, kemi-
kalija i sli¢no. S obzirom da autoce-
stom prometuju razlicite kategorije
vozila, posebno terenska vozila i auto-
cisterne koje prevoze razlicite opasne
tvari, u sluc¢aju prometnih nezgoda,
prevrtanja ili neispravnosti ventila na
autocisternama, moze do¢i i do zna-
tnog oneci$¢enja okolisa, pa je takvo
iznenadno oneci$¢enje potrebno uklo-
niti $to prije i $to temeljitije. Ukoliko se

uzme u obzir da je na velikom dijelu
autoceste izgraden sustav odvodnje
s mostova i vijadukata elementima
odvodnje kolnika, kisnih rastere¢enja
gradevina za obradu skupljene
vode, ispusnih gradevina i izljevnih
povrsina, iznenadno zagadenje ko-
Inika prouzrokuje manja onecis¢enja
okoli$a nego da nema tog sustava
odvodnje.

Na kraju treba reci da je obvezno
izraditi Operativni plan interventnih
mjera u slucaju iznenadnih zagadenja
i Plan intervencija u zastiti okolisa,
odnosno zakljuciti i posebne ugovore
sa tvrtkama ovlastenima za sanaciju
iznenadnih zagadenja koje po pozivu
dolaze na teren u najkracem roku.
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